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El dISpOSItIVO incluye un conector especial de borde de tarjeta, que permite al usuario acceder a los
puertos y realizar otro tipos de control.

El dispositivo fue desarrollado principalmente para el control via PLC, pues si no se conecta una
tarjeta de extensidén, sera controlado por el PLC.

La tarjeta de extension tiene dos salidas, que ofrecen los siguientes modos de control:

- Control via PLC integrado (modo predeterminado).

- Control externo: se puede conectar cualquier electrénica controladora al dispositivo, como Arduino,
MyRIO y otro PLC.

- Control de dispositivo externo: es posible conectar al PLC integrado a una electrdnica externa sin
quitar el PLC de la caja, por ejemplo, para controlar un modelo de semaforo.

- Control UART: con un protocolo muy simple, el dispositivo se puede controlar a través de un puerto
serie. Esto también permite establecer el control via ordenador, por ejemplo, usando una red creada
con un convertidor RS232-Ethernet. El protocolo se detalla en el apéndice.

Configuraciones de control

Los controles descritos arriba se pueden configurar con la entrada del conector y segun la siguiente
tabla:

kivalasztd bitek Funcion Retroalimentacidn
opcio_1 | opcio_2 Led rojo en el bloque de PLC Led indicador de funcién
0 0 Control externo Estd encendido Estad encendido para indicar
la funcién elegida
0 1 Control UART Estd encendido Se enciende después de
escoger la funcién via UART
1 0 Control de Estd parpadeando Estd apagado
circuito externo
1 1 Control via PLC Estd apagado Estad encendido para indicar
integrado la funcién elegida
Comentario:

- nivel de sefial logica de 0/1 V, nivel bajo: 0V, nivel alto: 5 V.

Cableado del conector de tarjeta de extension

TOP BOTTOM
GND 24V

ouUT 7 OUT 6
ouUT 5 OUT 4
ouT 3 oUT 2
ouT_1 ouUT 0
IN_A

IN_11 IN_10
IN"9 IN_8
IN"7 IN_6
IN5 IN_4
IN"3 IN_2
IN_1 IN_O
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Parametros eléctricos de los conectores

Denominacién Descripcion

GND El punto comun del sistema.

24V La fuente de alimentacidn de 24 V del dispositivo, tras un fusible.

5V Los 5 V estabilizados del dispositivo. La carga maxima es de 200 mA. No
cuenta con un fusible aparte.

RESET Alos 0V, reinicia el dispositivo. Su uso no se recomienda.

OPCIO_1/0OPCIO_2 | La entrada del seleccionador de funcién del conector de tarjeta.

RELAY 5V El relé que desvincula el puerto COM de la salida del PLC. Se activaalos 5 V.

PLC COM Si el relé es activo, el voltaje conectado llegard al puerto COM de la salida del
PLC.

RX/TX Punto de conexion UART. (Nivel de sefial l6gica de 5 V).

OuT 0-7 Salida desde el control.

IN_1-11 Entrada hacia los controles.

IN_A Sefial analdgica desde el control.

Conexiones entre los conectores y la electronica del dispositivo

Es muy importante saber a qué circuito conectamos la tarjeta de extension.

El circuito interno contiene elementos de proteccidn, pero no se recomienda que los alumnos hagan

el cableo.

El GND y los 24 V salen directamente de la fuente de alimentacién externa.

Solo el fusible localizado sobre la caja esta conectado a la salida de 24 V. Este contacto es un poco

mas corto en el conector de tarjeta, dibujado por mi. Por lo tanto, si la tarjeta se inserta o se quita en
estado encendido, el sistema cambiara a la funcién elegida antes de recibir los 24 V.

Un estabilizador decreciente (LM2575) de 1 A suministra el voltaje de 5 V. No se recomienda cargarlo
con mas de 200 mA.

La salida RESET esta conectada al reiniciador del controlador PIC. Esta solucidén es requerida para las
posibles actualizaciones de software. Su uso no se recomienda.

OPCIO_1/0PCIO_2 son los seleccionadores de funcion de la tarjeta, segln la tabla en el capitulo
anterior. Nivel de sefal logica: 0/5 V.

Si se conecta un circuito externo: los puertos COM de salida del PLC integrado deben conectarse
galvanicamente aislados.

Comunicacion UART: comunicacidn de puerto serie con nivel de sefial Iégica de 0/5 V y velocidad de
9600 baudios. El uso de una conexion RS232 real requiere un circuito integrado (por ejemplo,
MAX232). El panel del dispositivo indica la comunicacién con ledes y con sefiales acusticas
opcionales.
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El dibujo de abajo muestra la conexidn de la entrada (IN_1-11). Un amplificador operacional
suministra el voltaje adecuado para el PLC. Debido al uso bidireccional (control externo/control de
circuito externo), se requiere mucha precaucion.
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Si la sefial llega de un circuito externo, se enfrentard con la sefial de salida del amplificador
operacional.

Es muy importante que esto solo pase si el modo elegido es control de circuito externo (el led rojo
estd parpadeando), porque en este caso, el dispositivo apaga todo y el voltaje en la salida del
amplificador operacional sera de 0 V. El diodo protege el amplificador del voltaje alto del control
externo.

Si se usa otro controlador externo, el circuito debe estar conectado (por ejemplo, al Arduino), porque
el conector de tarjeta recibird un nivel de sefial légica de 0/20 V.

La entrada analdgica (IN_A) no se debe usar en caso de control externo.

Las salidas (OUT_0-7) fueron disefiadas para 5 V. Los circuitos de control estan protegidos y los 24 V
no pueden dafiarlos, pero los ledes funcionan con 5 V.

En caso de control de circuito externo (el led rojo estd parpadeando), todas las funciones de la caja
estdn bloqueadas, pues los ledes no estardn sujetos a sobrecarga.

Si alguin controlador externo (como MyRIO) no produce 5V, se debe conectar para llegar al voltaje de
5V.

Muestras

La pagina web incluye los diagramas de conexién y los planes de circuito impreso (teniendo en
cuenta las especificaciones de arriba) de siete tarjetas en formato Eagle.

Segun los planes y la documentacidn original, los puertos se pueden reconfigurar al controlador
especifico. Los dibujos pueden servir de base para la planificacion propia y también para la
produccién inmediata.

El dibujo incluye el conector como componente, que también se puede usar para la planificacion
propia.

Los siete dibujos

- Arduino Mega

- Arduino Micro

- MyRIO

- Convertidor UART-RS232

- Regleta de bornes

- Tarjeta de extensién universal
- Tarjeta de examen de E/S



Diagrama de conexion para Arduino Mega
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Diagrama de conexidn para Arduino Micro.

Green| Red|

KO| S1| S2[ S3

00[01]02]03]04]05]06]07]08]09]10]11

COM| INPUT

*—1+

sv| Arduino Micro

OuUTPUT

121314151617 18] 19

Green Red Yellowy Green

XX

Funcién de demo

PLC plant 4.0 verzio |

2019.04.01.




[P@

T

Tabla de control para control UART
Velocidad: 9600 baudios

Las entradas de control se deben usar segun la distribucién de puertos del PLC, a base de la

documentacioén original.

Tarjetas de extension

Direccién
(desde la
perspectiva Descripcién Funcion Comentario
del
dispositivo) msb Isb
Recepcién Entradas de control 1100 t|y]|x|x]|x|y=o0n(1)/off(0),t=o0n(1)/off(0) |x=portszdma
Recepcién Control de la caja 0[1|/0|0|0|0]|0|0]|Todo estd apagado
Recepcién Control de la caja 0{1{0({0|0|0|0|1|Demo
Recepcién Control de la caja 0{1{0(0|0|0|1]|0|Escalera
Recepcidn Control de la caja 0/1/0(0]|0|0|1|1]|Ascensor
Recepcién Control de la caja 0{1/0(0]|0|1|0|0|cCinta
Recepcidn Control de la caja 0{1{0(0|0|1|0|1|Motor,cambio de direccién
Recepcidn Control de la caja 0]11|10|0|0|1|1]0|Motor, estrellay tridangu
5 . olilololol1l1]1 Motor, cam'l?lo de direccion con
Recepcién Control de la caja estrella y triangulo
Recepcidn Control de la caja 1 1 0 | Nivel, solo carga
Recepcién Control de la caja 1 1 Nivel, carga y descarga
Sefial acustica: encendida(1),
111
Recepcién Control de la caja 0 010070x apagada(0)
Envio de sefial analdgica 1w el s el s x| x
Sendung (en el caso de nivel) X: valor analdgica en 7 bits
x =numero de
0|10y |[x|Xx|[Xx]|X puerto
Sendung Envio de salidas digitales Y: encendido(1), apagado(0)




